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挚感光子激光测振仪的几种测量模式

基于激光多普勒技术的激光测振仪，是目前能够通过非接触的方式获取被测物

体高精度位移、速度信息的最佳检测方法。经过技术的不断迭代进步，其已被广泛

应用于基础科学和工程测量领域，并逐步进入到规模化的先进工业制造的方方面面。

例如，激光多普勒测振仪可以在机械工程、声学及其它工程学科和技术领域中，研

究不同物体的动态特性；其研究对象包括了从汽车车身、飞机部件、各类发动机、

建筑物等大型物件到 MEMS 器件、数据硬盘组件等微小器件，研究对象的特性包含

了发热物体、旋转表面、超声波工具、复杂敏感的微型结构等。

随着激光振动仪在科研及生产中获得越来越广泛的应用，为了顺应市场的需求

其本身在产品的整体设计、机械外型、测振模式和成本控制等方面进行了多次演变

和迭代。挚感（苏州）光子科技有限公司（下面简称挚感光子）的 MV 系列数字化

的小型激光多普勒振动仪就是这样一个集成了过往多年业内发展演进之大成的一个

全新产品。

图 1 挚感光子激光测振仪

挚感光子的激光测振仪首先继承了传统激光多普勒激光振动仪的基本测量原理，

并将激光干涉仪的关键光学部件完全集成到光学芯片里，并进一步通过混合集成的

方式，将光学芯片、激光器、探测器件以及收发光学镜头通过一体化的封装集成到

一个不到火柴盒大小的模组里。这一设计不但可以支持激光测振仪的规模量产，而

且大大减小体积。此外，先进的高速采样和数字信号处理，保证了在振动仪模块内

进行位移和振动信号地准确提取，从而省略了外部的设备，简化了测量系统。最终

的新一代激光测振仪只有一个手机大小，适用于各种测试场景，并同时支持数字与
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模拟信号接口以及触发同步支持接口，其中数字接口采用以太网协议与控制电脑或

各种工业控制终端进行通讯。

图 2 挚感光子激光测振仪构成

针对具体的应用和需要采集的信号特征，可以结合不同数字、模拟及触发接口，

采用不同的测试模式：

(1) 连续测量模式

连续测量模式是一种最简单的振动测量模式，对处于独立运行且稳定工作状态

的物体进行振动检测，比如平稳运行的电机，就可以采用连续测量模式来提取其振

动特性。如图 3 所示，对一个正常运转的电机进行振动状态的测量就是一个典型的

连续测量模式下的测试。在此模式，只需将与电脑连接好的激光测振仪对准被测物

体，调好收光，就可以通过测量软件记录其一定时间段内的振动状况数据并做必要

的振动状况分析。
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图 3 连续测量模式

(2) 周期性扫描模式

周期性扫描模式通常用于标定特定器件或设备的振动响应谱，图 4 展示一个用

激光测振仪对音箱的振动频率响应进行标定的一个测试装置。通过信号发生器产生

的周期性扫频信号（通常为线性变化），经过驱动器（图内略去）放大后来驱动扬

声器产生扫频声音并经过音箱产生一定的共振，而激光测振仪则可以接收周期性变

化振动信号。同步输出的模拟信号也可以直接接入数字示波器或网络分析仪与来自

信号发生器的驱动信号进行比对，从而可以准确地分析出音箱在幅度与相位方面的

频响曲线或频响谱。

图 4 周期性扫描模式

(3) 非周期性触发测试模式

非周期性触发测试模式通常用于标定一些开关器件的瞬态特性或用于快速冲击

实验的实时测量。如图 5 所示的一个 MEMS 开关的瞬态位移测试案例，为了准确掌

握被测物的瞬态特性与激发信号之间的时间关系，就必须将激光测振仪的振动记录
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信号与信号发生器的激发信号通过同步触发信号在时间轴上严格对应起来。通过接

入由信号来的触发信号，激光测振仪将同时记录振动信号和触发信号，作为后期数

据分析的参考。更复杂的测试装置还可以包括一个数字示波器，将 MEMS 的驱动信

号与触发信号也一并记录下来，以分析驱动信号在不同时间点上对 MEMS 瞬态特性

的影响。

冲击实验与瞬态测量类似，但通常只有一个触发信号作为冲击实验开始的时间

标志。

图 5 非周期性触发测试模式

总之，挚感光子研发的激光振动传感器通过领先的集成光学技术和信号处理技

术，不但有凸显的体积和成本优势，而且在功能上也与传统的大型激光测振仪持平，

同时可以支持各种测振模式，是一款高性能便携式测试工具。

挚感光子简介

挚感（苏州）光子科技有限公司成立于 2018 年。公司基于核心团队在光电

通信领域的深厚技术积累，致力于研发基于集成光学和相干通信的高端激光传

感技术，以期颠覆传统的工业高精密传感技术，成为全球领先的集成相干光学

传感器企业。目前开发的各类高性能、小型化、低成本、低功耗的激光传感器，

正逐步应用于航空航天、精密制造、半导体、机器视觉、自动驾驶等新兴领域。

公司拥有完整的自主知识产权，实现了对产品从芯片到模组、算法、软件和产

品应用的垂直整合。

我司各类激光传感器还在快速的技术迭代中，欲了解详情，请登录我们的

网页（www.osphotonics.com）,或联系我司市场部（sales@osphotonics.com），

联系电话：4006-899-870，感谢您的关注。


